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) Tttulo: Tubo de aisfamiento flexible. 



Resumen: 
Tubo de aislamiento flexible. 

Comprende unos primeros hilos (2) de material 
plastico de un dia metro comprendido entre 0,5 y 0,7 
mm aproximadamente, unos segundos hilos (3) tren- 
zados de material texturizado y unos terceros hilos 
(4) de multiples filamentos, pudiente ser su relacion 
cualquiera de las que estan comprendidas entre 1-4-1 
y 1-6-3. 

Se consigue que el tubo tenga gran elasticidad y que 
la absorci6n del ruido sea mayor que en los tubos de 
aislamiento conocidos. 
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Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art° 37.3.8 LP. 
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DESCRIPCION 

Tubo de aislamiento flexible. 

La presente invencion se refiere a un tubo de aislamiento flexible, que comprende por lo menos unos 
5 primeros hilos y unos segundos hilos trenzados, siendo los primeros hilos de material plastico y los segun- 
dos hilos dc material tcxturizado. 

Los tubos de aislamiento de este tipo son utilizables para cubrir cables de automoviles con el fin de 
para absorber el ruido que pueden producir los mismos los chocar con la chapa del vebiculo cuando cstc 
10 sc encucntra cn funrionamicnto. 

Antecedentes de la invenci6n 
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Los automoviles, al cstar sujetos a vibracioncs, produccn ruidos que son molcstos para los ocupantcs 
del vehiculo. Uno de estos ruidos son los producidos por los cables al chocar con la capa del vebiculo 
debido a las vibracioncs. 

Son conocidos distintos tubos de aislamiento flexibles para cubrir cables de autom6vilcs y absorber cl 
ruido que produccn. 

Estos tubos suelen estar constituidos por un trenzado de hilos de materiales plastico, que ticnen la 
ventaja de ser muy flexible y de adaptarse a diferentes diamctro dc los cables. El inconvcnicntc dc cstc 
tipo de tubos es que la absorcion del ruido es reducida debido a las caracteristicas de los materiales 
utilizados. 

Tambicn son conocidos tubos dc aislamiento formados por hilos dc material tcxturizado, que ticnen 
cl inconvcnicntc dc que no ticnen ni la consistencia ni la clasticidad adecuada para su uso, aunquc la 
absorcion del ruido es mayor que los tubos de hilos de material plastico. 

30 Una combinacion de estos dos tipos de tubos, con hilos de material plastico y con hilos dc material 
tcxturizado es conocida a partir dc la patcntc PCT/GB90/00761, que describe a un manguito tcxtil para 
la envoltura de cables, alambres o similares, que comprende un hilo de monofilamento de material plastico 
de un diametro entre 0,18 y 0,3 mm y un hilo de material texturizado, estando comprendida la proporcion 
entre el numero de hilos de material plastico y el numcro dc hilos dc material tcxturizado entre 1 a 1 y 
3 a 1. 

Este manguito tiene el inconveniente de que su elasticidad es limitada, debido al numero y al diamctro 
de los hilos de material plastico. 

40 Por otra parte, la absorcion de ruido esta limitada al tener un numcro dc hilos dc material tcxturizado 
(que es el que absorbe el ruido) igual o menor que el numero de hilos de material plastico. 

Descripcicm de la invencion 

Ao Con el tubo de la invencion sc consigucn rcsolvcr los inconvcnicntcs citados, prcscntando otras venta- 
jas que se describiran. 

El tubo de aislamiento flexible de la invencion cs del tipo que comprende por lo menos unos primeros 
hilos y unos segundos hilos trenzados, siendo los primeros hilos de material plastico y los segundos hilos dc 
50 material texturizado, y se caracterizado por el hecho de que los primeros hilos de material plastico ticnen 
un diametro comprendido entre 0,5 y 0,7 mm aproximadamente, estando la relacion cntrc los primeros y 
los segundos hilos cntrc 1 a 4 y 1 a 6. 

Gracias al diametro del hilo de material plastico, sc consiguc que cl tubo tcnga gran clasticidad, rc- 
55 cuperando su longitud original casi en su totalidad despues de haberlo sometido a compresion, tal como 
se desprende de los ensayos realizados descritos mas adclantc cn la presencia mcmoria. 
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Por otra parte, la relacion entre los primeros y los segundos hilos permite que la absorci6n del ruido 
sea mayor que cn los tubos dc aislamiento conocidos. 

Ventajosamente, el tubo de la invencion tambien comprende unos terceros hilos de multiples filamen- 
tos, que aumenta todavia mas la resistencia a la tracci6n del tubo de la invenci6n. 
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Preferentemente, la relation entre el numero de primeros y el numero de terceros hilos esta comprcn- 
dida cntrc 1 a 1 y 1 a 3. 

5 Segun una realization, el material de los terceros hilos es policstcr. 

Ventajosamente, la resistencia a la traction de los primeros hilos de material plastico esta cntrc 70 y 
100 N aproximadamcntc. 

10 Tambien ventajosamente, la resistencia a la traction de los sendos hilos de material texturizado esta 
cntrc 10 y 20 N aproximadamcntc. 

Tambien ventajosamente, la resistencia a la traction de los terceros hilos formados por multiples fila- 
mentos esta cntrc 35 y 60 N aproximadamcntc. 

15 

Breve descripcidn de los dibujos 

Para mejor comprension dc cuanto sc ha cxpucsto sc acompana unos dibujos en los que, esquemati- 
camente y tan solo a tftulo de ejemplo no limitativo, se representan varias realizaciones del tubo de la 
20 invention, asi como los resultados obtenidos con el procedimiento de la invention. 

La figura 1 es una vista frontal de una parte del tubo de aislamiento; y 

la figura 2 es una vista en section segun la Knea II-II de la figura 1 de los hilos que componen el tubo 
25 dc aislamiento. 

Desc ripe ion de una realizaci6n preferida y result ado de los ensayos realizados 

En las figuras se puede apreciar que el tubo 1 comprende tres tipos diferentes de hilos trenzados. 

30 

Los primeros hilos 2 son monofilamentos de material plastico y tienen un diamctro comprendido cntrc 
0,5 y 0,7 mm aproximadamente. Por cada primer hilo 2 de material plastico hay cuatro scgundos hilos 3 
de material texturizado y un tercer hilo 4 de multiples filamentos de poliester. 

35 La relation entre el numero de primeros hilos 2 de monofilamento, el numero dc scgundos hilos 3 
texturizados y el numero de terceros hilos 4 multi filamentos puede ser cualquiera de las que estan com- 
prendidas cntrc 1-4-1 y 1-6-3. 

Gracias a esta gama dc rclacioncs sc consiguc que cl tubo tcnga una mayor clasticidad, rccupcrando 
40 su longitud original casi en su to tali dad despues de haberlo sometido a traction. Tambien sc consiguc 
que la absorcion del ruido sea mayor que cn los tubos dc aislamiento conotidos. 

A continuation se describen varios ensayos realizados con diez muestras del tubo de la invenci6n, 
modelo Periflex Pep-O (anti-sonido) tamano 14 dc color bianco, utilizando los siguicntcs aparatos: 

45 

- Horno de ventilation forzada Hcracus. 

- Dinamomctro Instron 1011. 

50 - Camara de combusti6n fabricada por Rclats, S.A. dc acucrdo con la norma ISO 3795. 

a) Prueba de resistencia a la llama (segun ME PSA D 45-1333 Edition 15.3.93): 

Despues de 10 muestras la llama se apaga inmediatamente despues dc scparar la llama dc la mucstra 
55 (incombustible tipo A). 

b) Prueba de envejecimiento tcrmico: 

Despues dc somctcr cl tubo dc 150°C durante 140 horas, este se ha vuelto ligeramente marron. 

60 

c) Prueba de resistencia a la traction y elongaci6n cn cl momcnto dc la rotura: 
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En la tabla siguiente se exponen los resultados obtenidos con diez muestras del tubo de la invention 
cn su cstado inicial: 
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86,13 


33,87 


13,47 


37,09 


48,23 


12,76 


6 


82,12 


36,28 


15,29 


35,73 


47,12 


12,54 


7 


89,67 


31,45 


15,87 


38,91 


48,34 


12,69 


8 


80,69 


33,75 


16,08 


37,56 


48,93 


12,88 


9 


81,98 


35,29 


14,54 


38,06 


47,54 


12,47 


10 


84,56 


34,86 


15,02 


37,72 


47,77 


12,63 


Prom. 


84,77 


34,92 


15,38 


37,57 


48,23 


12,71 



En la tabla siguiente se exponen las referencias asi como los resultados obtenidos con la diez muestras 
del tubo de la invencion despucs dc cstar 240 horas somctido a 150° C. 
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Hilo monofilamento 


Hilo tcxturizado 


Hilo multifilament© 


Mucstra 


Rcsistcncia 
Traction (N) 


Elongacion 
rotura (2) 


Rcsistcncia 
Traccion (N) 


Elongacion 
rotura (2) 


Rcsistcncia 
Traccion (N) 


Elongacion 
rotura (2) 


1 


73,84 


24,95 


7,12 


5,07 


49,31 


14,91 


2 


76,83 


24,08 


7,26 


5,21 


59,93 


17,78 


3 


70,29 


25,91 


6,07 


3,87 


63,01 


18,41 


4 


75,13 


24,73 


6,78 


4,23 


64,83 


19,72 


5 


74,22 


24,45 


7,67 


5,78 


55,21 


16,18 


6 


73,98 


24,98 


7,22 


5,18 


57,19 


17,15 


7 


76,52 


24,02 


6,98 


4,39 


48,77 


14,68 


8 


75,78 


24,13 


6,54 


4,08 


49,67 


15,74 


9 


76,12 


24,07 


7,56 


5,57 


49,12 


15,35 


10 


74,77 


24,23 


7,03 


4,99 


61,13 


18,29 


Prom. 


74,75 


24,55 


7,02 


4,84 


55,83 


16,82 



Como puede verse, el tubo de la invencion no ha sufrido cambios sustancialcs. 
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d) Contraccion despucs del cnvcjccimicnto: 

En la tabla siguiente se exponen los resultados obtenidos con cinco muestras del tubo de la invencion 
despucs dc somctcrlo a 150°C durante 240 horas: 
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Mucstra 


Longitud inicial (mm) 


Longitud despues de contraccion (mm) 


% Rccup. 


1 


200 


198,0 


1,00 


2 


200 


197,5 


1,25 


3 


200 


197,0 


1,50 


4 


200 


197,5 


1,25 


5 


200 


199,0 


0,55 


Prom. 


200 


197,8 


1,10 



El ensayo del calculo de la recuperacion del tubo se realiza con los siguientes hilos de policstcr: 



25 - 16 hilos de monofilament© de 0,5 mm de diamctro. 

- 64 hilos de multifilamento texturizado de 1340 demiers. 

- 16 hilos de multifilamento de 1100 demiers. 

30 

El diamctro original del tubo en rcposo cn dc 10 mm y su longitud original en rcposo cs dc 149 mm. 
Introducicndo el tubo dentro dc un mandril, sc obticnen los siguientes resultados: 



40 



0 mandril 


Grado cxp. 


1 forzada (mm) 


0 tubo sin mandril (mm) 


1 tubo sin madril (mm) 


20 mm 


100% 


95 (-36 %) 


10,5 (+ 5%) 


141 (-5,4%) 


21 mm 


110% 


91 (-39%) 


11,0 (+10%) 


139 (-6,7%) 


23 mm 


130% 


70 (-53%) 


12,5 (+25%) 


135 (-9,4%) 



Como puede verse, el tubo de la invencion tampoco ha sufrido cambios sustancialcs. 
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RErVTNDICACIONES 

1. Tubo de aislamiento flexible (1), que comprende por lo menos unos primeros hilos (2) y unos 
segundos hilos (3) trenzados, siendo los primeros hilos (2) de material plastico y los scgundos hilos (3) 
5 dc material tcxturizado, caracterizado por el hecho de que los primeros hilos (2) de material plastico 
tienen un diametro comprendido entre 0,5 y 0,7 mm aproximadamente, estando comprendida la relacion 
entre el numero de primeros (2) y el numcro dc scgundos hilos (3) que forman cl tubo, cntrc 1 a 4 y 1 a 
6. 

10 2. Tubo, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que tambicn comprende unos 
terceros hilos (4) de multiples filamentos. 

3. Tubo, las rcivindicacioncs 1 y 2, caracterizado por el hecho de que la relacion entre el numcro dc 
primeros (2) y el niimero de terceros (4) hilos esta comprendida cntrc 1 a 1 y 1 a 3. 

15 

4. Tubo, segun las reivindicaciones 2 6 3, caracterizado por cl hecho dc que cl material dc los 
terceros hilos (4) es policstcr. 

5. Tubo, segun la reivindicacion 1, caracterizado poT el hecho de que la resistencia a la tracci6n dc 
20 los primeros hilos (2) de material plastico esta cntrc 70 y 100 N aproximadamente. 

6. Tubo, segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que la resistencia a la tracci6n dc 
los segundos hilos (3) de material texturizado esta cntrc 10 y 20 N aproximadamente. 

25 7. Tubo, segun la reivindicacion 2, caracterizado por el hecho de que la resistencia a la traccion dc 
los terceros hilos (4) formados por multiples filamentos esta cntrc 35 y 60 N aproximadamente. 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



ES 2 120 854 Bl 



FIG. 1 
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